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Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

@ Polymerfasern mit selbstreinigenden Elgenschaften, die in der Oberflache Partikel aufweisen sowie ein 
Verfahren zu deren Herstellung 

@ Polymerfasern mit selbstreinigender und wasserab* 
weisender Oberflache, aufgebaut aus Polymerfasem, die 
in ihrer Oberflache Partikel aufweisen und die erhalten 
warden durch Einbringen der Partikel in die Oberflache 
der Polymerfasern mittels eines Gasstromes wahrend 
des Spinnprozesses. 

Solche Polymerfassern konnen zur Herstellung von text!- 
len Gegenstanden mit einer selbstreinigenden und was- 
serabweisenden Oberflache, insbesondere zur Herstel- 
lung von Bekleidungsstucken, die hohen Belastungen 
durch Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, ganz beson- 
ders fur den Skisport, Alpinsport, Motorsport, Motorrad- 
sport Motorcrosssport, Segelsport, Textilien fOr den Frei- 
zeitbereich sowie technische Textilien wie Zelte, Marki- 
sen, Regenschirme, Itschdecken und Kabrio-Verdecke. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffi Polymerfasem 
mil selbstreinigenden Eigenschaften, die in der Oberflache 
Parti kel aufweisen, sowie ein Verfahren zu deren Herstel- 
lung. 

[0002] Es ist bekanni, dass Oberflachen mil einer Kombi- 
nation aus Mikrostruktur und geringer Oberflachenenergie 
interessante Eigenschaften aufweisen. Durch eine geeignete 
Kombination aus Struklur und Hydrophobic isl es moglich, 
dass schon geringe Mengen bewegien Wassers auf der Ober- 
flache haftende Schmutzpartikel mitnehmen und die Ober- 
flache reinigen (WO 96/04123; US 3,354,022). 
[0003] Stand der Technik ist gemaB EPO 933 388, dass 
fur solche selbstreinigenden Oberflachen ein Aspektverhalt- 
nis von > 1 und eine Oberflachenenergie von weniger als 
20 raN/m erforderlich ist. Das Aspektverhaltnis ist hierbei 
definiert als der Quotient von Hohe zur Breite der Struktur. 
Voigenannte Kriterien sind in der Natur, beispielsweise im 
Lotusblatt, realisiert. Die aus einem hydrophoben wachsar- 
dgen Material gebildele Oberflache der F*flanze weist Erhe- 
bungen auf, die einige pm voneinander entfemi sind. Was- 
sertropfen kommen im Wesentlichen nur mit diesen Spitzen 
in Beruhrung. Solche wasserabstoBenden Oberflachen wer- 
den in der Literatur vielfach beschrieben. 
[0004] In der kiirzlich erschienen Arbeit von G. Onner 
und T. G. McCarthy, Langmuir 2000, 16, 7777-7782, zeigen 
die Autoren, dass kein Zusammenhang zwischen den 
Aspektverhaltnissen und dem Fortschreitwinkel besteht. 
Der Kontaktwinkel ware somit unabhangig von der Oberfla- 
chenchemie. Femer wird berichtet, dass der Randwinkel un- 
abhangig von den geometrischen Strukturen sind, allerdings 
steigt der Riickzugswinkel mit zunehmendem Strukturab- 
stand an. Dies widerspricht den von uns gemachten Erfah- 
rungen. 

[0005] CH-PS-268 258 beschreibt ein Verfahren, bei dem 
durch Aufbringen von Pulvem wie Kaolin, Talkum, Ton 
Oder Silicagel sU-ukturierte Oberflachen erzeugt werden. Die 
P^ulver werden durch Ole und Harze auf Basis von Organo- 
siliziumveifoindungen auf der Oberflache flxiert (Beispiele 1 
bis 6). 

[0006] WO 00/58410 kommt zu dem Ergebnis, dass es 
technisch moglich ist, Oberflachen von Gegenstanden 
kiinstlich selbstreinigend zu machen. Die hierfur notigen 
Oberflachenstrukturen aus Eiiiebungen und Verliefungen 
haben einen Abstand zwischen den Erhebungen der Oberfla- 
chenstrukturen im Bereich von 0,1 bis 200 )im und eine 
Hohe der Erhebung im Bereich 0,1 bis 100 )im. Die hierfur 
verwendeten Materialien miissen aus hydrophoben Polyme- 
ren oder dauerhaft hydrophobiertem Material bestehen. Ein 
Losen der Teilchen aus der Tragermatiix muss verhindert 
werden. Bei den zuvor genannten Schriften werden keine 
Angaben iiber die geometrische Form oder die Kriimmungs- 
radien der Struktur gemacht. 

[0007] Verfahren zur Herstellung dieser strukturierten 
Oberflachen sind ebenfalls bekannt. Neben der detailge- 
treuen Abformung dieser Strukturen durch eine Master- 
struktur im SpritzguB oder Prageverfahren sind auch Verfah- 
ren bekannt, bei denen eine Oberflache durch Beschuss mit 
Parti keln einer entsprechenden GroBe und anschlieBender 
Perfluorierung besonders abweisend ausgestattet werden 
kann, wie z. B, in US PS 5,599,489 beschrieben. Ein ande- 
res Verfahren beschreibt H. Saito et al. in "Service Coatings 
International", 4, 1997, S. 168 ff. Hier werden Partikel aus 
Fluorpolymeren auf Melalloberflachen aufgebracht, wobei 
eine stark emiedrigte Benetzbarkeit der so erzcugten Ober- 
flachen gegeniiber Wasser mit einer erheblich reduzierten 
Vereisungsneigung daigestellt wurde. 



[0008] Das Prinzip ist der Natur entlehnt. Kleinc Kontakt- 
flachen emiedrigen die Van-der Waal's Wechselwirkung, die 
fur die Haftung an ebenen Oberflachen mit niedriger Ober- 
flachenenergie verantwortiich ist. Beispielsweise sind die 
5 Blatter der Lotuspflanze mit Erhebungen aus einem Wachs 
versehen, die die Kontaktflache zu Wasser herabsetzen. 
WO 00/58410 beschreibt die Strukturen und beanspruchl 
die Ausbildung selbiger durch Aufspriihen von hydropho- 
ben Alkoholen, wie Nonacosan- lO-ol oder Alkandiolen, wie 

10 Nonacosan-5,lO-diol. Nachteilig hieran ist die mangelhafie 
Stabilitat der selbstreinigenden Oberflachen, da Detcrgen- 
zien zur Aufldsung der Sirukiiir fOhren. 
[0009] All diesen Verfahren ist aber gemeinsam, dass das 
selbstreinigende Verhalten der Oberflachen durch ein schr 

15 hohes Aspektverhaltnis beschrieben wird, wobei z. B. Pra- 
geverfahren zum Erreichen eines hohen Aspektverhaltnisses 
fiir Fasem nicht geeignet sind. Hohe Aspektverhaltnisse 
sind technisch nur schwer realisierbar und bcsitzcn eine ge- 
ringe mechanische Stabilitai. 

20 [0010] Es bestand daher die Aufgabe, Oberflachenstruktu- 
ren zu finden, die ein hohes Aspektverhaltnis der Erhebun- 
gen, einen hohen Randwinkel mit Wasser und iiber ein 
nichtpragendes Verfahren in die Fasem eingebracht werden 
konnen. 

25 [0011] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass es 
moglich ist, partikulare Systeme in die Oberflache von Poly- 
merfasem im SpinnprozeB mittels eines Gasstromes so ein- 
zubringen, das eine strukturierte Oberflache mit niedriger 
Oberflachenenergie, also eine Oberflache mit guten selbst- 

30 reinigenden Eigenschaften hergestelll werden kann. 

[0012] Gegen stand der vorliegenden Erfindung sind des- 
halb Polymerfasem mit selbstreinigenden Eigenschaften, 
die in der Oberflache Partikel aufweisen und die durch Ein- 
bringen der Partikel in die Oberflache der Polymerfasem 

35 mittels eines Gasstromes wahrend des Spinnprozesses er- 
haltlich sind 

[0013] AuBerdem ist Gegensiand der vorliegenden Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung von Polymerfasem ge- 
maB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 12, welches da- 
40 durch gekennzeichnei ist, dass Partikel wahrend des Spinn- 
prozesses diiekt nach Austriti der Polymeren aus der Spinn- 
diise mittels eines Gasstromes in die Oberflache des Poly- 
meren eingebracht werden. 

[0014] Der Vorteil des erfindungsgemafien Verfahrens be- 

45 steht darin, dass auf einfache Weise Polymerfasem zugang- 
lich sind, die selbstreinigende Eigenschaften aufweisen. Da- 
durch, dass der Schritt des Einbringens der Partikel in die 
Oberflache der Polymeren in einen bei der Faserherslellung 
ublicherwcise sowieso vorzunehmenden Verfahrensschritt 

50 integriert werden kann, erhalt man eine sehr einfache und 
kostengiinstige Moglichkeit zur Herstellung der erfindungs- 
gemafien Polymerfasem. Durch die Integration des Schrittes 
des Einbringens der Partikel in die Oberflache der Polyme- 
ren in den Spinnvorgang wird die Beanspruchung der Fasem 

55 gegeniiber einer nachtraglichen Behandlung (z. B. mit 
Warme oder einem Losemittel) deutUch rcduziert und die 
. Polymerfasem somit haltbarer. 

[0015] Es hat sich weiterfiin gezeigt, dass die erfindungs- 
gemafien Polymerfasem ihrc selbstreinigenden Eigcnschaf- 

60 ten auch dann nicht verlieren, wenn sie mit Wasser mit De- 
tergenzien in Beruhrung kommen. Voraussetzung hierfiir ist 
allerdings, dass die Delergenzien wieder voUstandig ausge- 
waschen werden und anschlieBend wieder eine hydrophobe 
Oberflache vorliegt bzw. hydrophobe Partikel vorliegen. 

65 Textilien, hergestellt aus den erfindungsgemafien Polymer- 
fasem, lasscn sich dcshalb mit handclsiiblichen Reagenzien 
waschen, ohne ihre selbstreinigenden Eigenschaften zu ver- 
lieren. 
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[0016] Die erfindungsgemaBen Polymerfasem mil selbst- 
reinigenden Eigenschaften weisen in der Oberflache Parti- 
kel, die in dieser fixiert sind, auf. Diese erfindungsgemaBen 
Polymerfasern sind durch Einbringen der Parlikel in die 
Oberflache der Polymerfasem mittels eines Gasstromes 
wahrend des Spinnprozesses erhalUich. 
[0017] Die Panikel in der Oberflache weisen einen mittle- 
ren Partikeldurchmesser von 20 nm bis 100 pm, vorzugs- 
weise von 50 nm bis 50 pm, besonders bevorzugi von 50 nm 
bis 2 Jim und ganz besonders bevorzugt von 50 nm bis 
500 nm auf. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsart 
der erfindungsgemaBen Polymerfaser weist diese Partikel, 
die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich 
auf ihrer Oberflache aufweisen, auf. Die Verwendung derar- 
tiger Partikel ist neu und Gegenstand einer gesondenen Pa« 
lentanmeldung (DE 10 11 8345). Diese Partikel weisen eine 
zerkluftete Stniktur mit Erhebungen und/oder Vertiefungen 
im Nanometerbereich auf. Vorzugsweise weisen die Erh5- 
hungen und/oder Vertiefungen im Mittel eine Hohe von 20 
bis 500 nm, besonders bevorzugt von 20 bis 200 nm auf. 
Der Abstand der Erhohungen bzw. Vertiefungen auf den 
Partikeln betragt vorzugsweise weniger als 500 nm, ganz 
besonders bevorzugt weniger als 200 nm. Die zerklufteten 
Strukturen mit Erhebungen und/oder Vertiefungen im Nano- 
meterbereich konnen z. B. uber Hohlraume, Poren, Riefen, 
Spitzen und/oder Zacken gebildet werden. 
[0018] Die Partikel konnen Teilchen im Sinne von 
DIN 53 206 sein. Partikel oder Teilchen gemaB dieser Norm 
konnen Einzelteilchen aber auch Aggregate oder Agglome- 
rate sein, wobei gemaB DIN 53 206 unter Aggregaten fla* 
chig oder kantenformig aneinander gelagerte Primarteilchen 
(Partikel) und unter Agglomeraten punktfbrmig aneinander- 
gelagerte Primarteilchen (Partikel) verstanden werden. Als 
Partikel konnen auch solche eingesetzt werden, die sich aus 
Primarteilchen zu Agglomeraten oder Aggregaten zusam- 
menlagem. Die Suiaktur solcher Partikel kann spharisch, 
streng spharisch, mafiig aggregiert, nahezu spharisch, au- 
Berst stark agglomeriert oder poros agglomeriert sein. Die 
bevorzugte GroBe der Agglomerate bzw. Aggregate liegt 
zwischen 20 nm und 100 pm, besonders bevorzugt zwi- 
schen 0,2 und 30 pm. 

[0019] Bevorzugt weisen die Partikel eine BET-Oberfla- 
che von 20 bis 1000 Quadratmeter pro Gramm auf. Ganz be- 
sonders bevorzugt weisen die Partikel eine BET-Oberflache 
von 50 bis 200 m^/g auf. 

[0020] Die eingesetzten Partikel konnen aus unterschied- 
lichen Bereichen kommen. Beispielsweise konnen die Parti- 
kel ausgewahlt aus Silikaten, dotierten Silikaten, Minera- 
lien, Metalloxiden, Metallpulvem, Kieselsauren, Pigmenten 
Oder Polymeren, sein. Vorzugsweise sind die Partikel, aus- 
gewahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskieselsauren, 
Aluminiumoxid, SiUziumdioxid, dotierten SiHkaten, pyro- 
genen Silikaten oder pulverfbrmige Polymeren, wie z. B. 
spriihgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder cryo- 
gemahlenes PTFE. 

[0021] Insbesondere als Partikel, die eine unregelmaBige 
Feinstruktur im Nanometerbereich an der Oberflache auf- 
weisen, werden vorzugsweise solche Partikel eingesetzt, die 
zumindest cine Verbindung, ausgewahlt aus pyrogener Kie- 
selsaure, Fallungskieselsauren, Aluminiumoxid, SiUziumdi- 
oxid, pyrogenen und/oder dotierten Silikaten oder pulver- 
fbrmige Polymeren aufweisen. 

[0022] Es kann vorteilhafi sein, wenn die eingesetzten 
Partikel hydrophobe Eigenschaften aufweisen. Die hydro- 
phoben Eigenschaften der Parlikel konnen durch das ver- 
wendete Material der Partikel inharent vorhanden sein, wie 
beispielsweise beim PolyteU^fluorethylen (PTFE). Es kon- 
nen aber auch hydiophobierte Partikel eingesetzt werden. 



die nach einer geeigneten Behandlung hydrophobe Eigen- 
schaften aufweisen, wie z;B. mit zumindest einer Verbin- 
dung aus der Gruppe der AlkylsUane, der Fluoralkylsilane, 
der Perfluoralkylsilane oder der Disilazane. Beispielc fur 
5 hydrophob ausgeriisiete Parlikel sind z. B. das Aerosil VPR 
411 Oder Aerosil R8200 der Degussa AG. 
[0023] Fiir die Erfindung ist es unwesentlich, ob die Pani- 
kel vor dem Einbringen oder nach dem Einbringen hydro- 
phobiert werden. Es ist deshalb im Rahmen der Erfindung 
10 ebenso mbghch, dass die Panikel nach dem Einbringen in 
die Polymeren mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet 
werden. Auch in diesem Fall werden die Partikel vorzugs- 
weise durch eine Behandlung mit zumindest einer Verbin- 
dung aus der Gruppe der AlkylsUane, der Ruoralkylsilane, 
15 der Perfluoralkylsilane oder der Disilazane mit hydrophoben 
Eigenschaften ausgestattet. 

[0024] Einige besonders bevorzugt einsetzbare Partikel 
sind Aeroperl 90/30, Sipemat Kieselsaurc 350, Aluminium- 
oxid C, Zirkonsilikat, vanadiumdotien oder VP-Aeroperl 
20 P 25/20 (HersteUer Degussa AG). Die Hydrophobierung 
von VP-Aeroperl P 25/20 erfolgl zweckmaBig durch Be- 
handlung mit Perfluoralkylsilan und anschiiefiender Tempe- 
rung. 

[0025] Die Partikel auf bzw. in der Oberflache der Poly- 
25 merfasem weisen vorzugsweise Abstande von 0-10 Parti- 
keldurchmessem, insbesondere von 2-3 Partikeldurchmes- 
ser auf. Vorzugsweise weisen die Partikel eine durchschnitt- 
liche Eindringtiefe in die Fasem von maximal der Halfte des 
Partikeldurchmessers, besonders bevorzugt ein durch- 
30 schnittliche Eindringtiefe von maximal einem Drittel des 
Partikeldurchmessers auf. 

[0026] Die erfindungsgemaBen Polymerfasem weisen Fa- 
sem aus thermoplastischen Kunststoffen oder aus thermoin- 
stabilen Polymeren auf. Es konnen nahezu alle polymeren 

35 Materialien vorhanden sein, solange diese Materialien dem 
Spinnen aus der Schmelze oder dem Trockenspinnen zu- 
ganglich sind. Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen 
Fasem als Material ein fur die Herstellung von Polymerfa- 
sem gebrauchliches Polymer, ausgewahlt aus Polycarbo- 

40 naten, Polymethylmethacrylaten, Polyamiden, wie z. B. 
PA66, PA12, PAll, PA6 oder Polykondensat aus 1,12-De- 
candisaure mit trans,trans-Dianiinodicyclohexylmethan 
(70% trans), aromatische Poly amide, wie z. B. polykonden- 
sierte Polyamide aus Terephthalsaure mit einem 1 zu 1 Ge- 

45 misch aus 2,2,4- und 2,4,4-Trimethylhexamethylendiamin, 
PVC, Polyethylenen, Polypropylenen, Polystyrolen, Poly- 
estem wie z. B. Diolen, Polyethersulfonen oder Polyalky- 
lenterpthalaten wie z. B. Polyethylenthercphlhalat G^ET), 
Polybutylentherephthalat (PBT), Cellulosetriacetat, Acryl- 

50 fasem aus mindestens 85% Acrylniuil mit z. B. 2-Vinylpy- 
ridin, N-\^nylpyrrolidin, Vinylacetat, Methallylsulffonsaure 
oder ahniichem copolymerisiert sowie deren Gemische oder 
Copolymere oder Modacryl fasem, die definitionsgcmaB zu 
35 bis 84% aus Acrylniiril, meist mit Vinylchlorid oder ^- 

55 nylidenchlorid als Copolymer bestehen, auf. 

[0027] Die erfindungsgemaBen Polymerfasem mit selbst- 
reinigenden Eigenschaften, die in der Oberflache Partikel 
aufweisen, weisen vorzugsweise eine Dehnbarkeit und eine 
Festigkeit auf, die denen von Polymerfasem, die in der 

60 Oberflache keine Partikel aufweisen ahneln oder gleichen. 
Bevorzugt weisen die erfindungsgemaBen Polymerfasem ei- 
nen Durchmesser von 50 bis 400 )im, besonders bevorzugt 
einen Durchmesser von 75 bis 250 pm auf. 
[0028] Als SpinnprozeB kann ein TVocken- oder Schmelz- 

65 SpinnprozeB eingesetzt werden. 

[0029] Die crfindungsgemaBc Polymerfaser wird vorzugs- 
weise gemaB dem erfindungsgemai3en Verfahren. zur Her- 
stellung von Polymerfasem gemSfi zumindest einem der 
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Anspriiche 1 bis 12 durchgefQhrt, wobei dieses dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dass Partikel wahrend des Spinnprozesses 
nach Austria der Polymeren aus der Spinndiise mittels eines 
Gasstromes in die Oberflache des Polymeren eingebracht 
werden. 5 
[0030] Der SpinnprozeB kann ein TrockenspinnprozeB 
oderein SchraelzspinnprozeB sein. In Abhangigkeit von den 
zur Herstellung der Polymerfasem eingesetzten Polymeren 
isi der eine oder der andere ProzeB einzusetzen. 
[0031] Beim Trockenspinnen werden iiblicherweise iher- lO 
moinstabile Polymere zu Polymerfasern versponnen. Dies 
erfolgt dadurch, dass die thermoinstabilen Polymere in ei- 
nem geeigneien, leichtfiuchtigen Losemittel gelost werden. 
Beispielhaft seien hier die Mischungen von 30 Gew.-% Po- 
lyacrylniiril in DMF, 20 Gew.-% Cellulosetriacetat in Di- 15 
chlormethylen oder 15 bis 29 Gew.-% aromadscher Poly- 
amide in DMF plus einen Zusaiz von 5 Gew.-% Lithium- 
chlorid genannt, Diese Losungen (Mischungen) werden 
beim Trockenspinnen durch einen Spinnkopf, der eine oder 
mehrere Spinndiisen aufweist, gepreBi. Den aus den Spinn- 20 
diisen austreienden Fasem wird in einem Kanal, der vor- 
zugsweise lang ist, ein warmes Gas, vorzugsweise warme 
Luft Oder warmer Sdckstoff entgegen geblasen, wodurch die 
Losemittel verdunsten oder verdampfen und die Fasem er- 
starren. Die Geschwindigkeit, mit welcher die Fasem abge- 25 
zogen werden, betrSgi ublicherweise von 300 bis 
400 ra/min. 

[0032] Unabhangig von der Abzugsgeschwindigkeit wer- 
den dem wannen Gasstrom erfindungsgemaB Partikel beige- 
mischt, die sich in die Oberflache der noch nicht erstarrten 30 
Fasem einlagera. Je nach Abzugsgeschwindigkeit muss die 
Panikeldichte im Gasstrom verandert werden, um die ge- 
wunschte Pardkeldichte auf der Oberflache der Polymerfa- 
sem zu erzielen. Das Beimischen der Partikel zum Gasstrom 
kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise, z. B. analog 35 
einer elektrostatischen Beschichtung erfolgen. 
[0033] Beim Schmelzspinnen, welches eine andere Aus- 
fiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahren darstellt, 
wird die Schmelze eines thermoplastischen Polymers mil 
hoher Schergeschwindigkeit durch einen Spinnkopf ge- 40 
driickt, der zumindest eine Spinnduse aufweist. "Qblicher- 
weise weist der Spinnkopf mehr als eine Spinnduse auf. 
[0034] Die Spinndusen weisen vorzugsweise einen 
Durchmesser von 50 bis 400 pm auf. Durch diese Diisen 
wird das geschmolzene Polymer gedriickt, wobei z. B. eine 45 
Zahnradpumpe als Fordermittel eingesetzt werden kann. 
Die resultierenden Faden werden mil Geschwindigkeiien 
von bis zu 4000 ra/min. gezogen, wobei sie erkallen und 
sich verfestigen. Erfolgt ein Aufwickeln der Faden auf 
Trommeln mil einer hoheren Geschwindigkeit als der Ab- 50 
zugsgeschwindigkeit werden die Faden verstreckt. 
[0035] Das Abkuhlen der Fasem wird ublicherweise 
durch Bcblasen der Fasem nach Austritt aus der Spinnduse 
mil einem Gasstrom, ublicherweise einem Stickstofif oder 
Luftslrom, unterstutzt. 55 
[0036] ErfindungsgemaB werden diesem Gasstrom die 
Partikel beigemischt, die sich in die Oberflache der noch 
nicht erstamen Fasem einlagem. Damii dies gelingt, muss 
die Temperatur der Faser beim Aufbringen der Partikel 
oberhalb der Glasiibergangsiemperalur des verwendeten Fa- 60 
sermalerials liegen. Je nach Abzugsgeschwindigkeit muss 
die Panikeldichte im Gasslrom verandert werden, um die 
gewiinschte Partikeldichte auf der Oberflache der Polymer- 
fasem zu erzielen. Das Beimischen der Partikel zum Gas- 
strom kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise, z. B. 65 
analog einer elektrostatischen Beschichtung erfolgen. 
[0037] In einer weiteren besonderen Ausftihrungsarl des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden an der Spinndiise 



Gasdiisen angebracht, die mit hoher Geschwindigkeit einen 
heiBen Gasstrom, ublicherweise Luft oder Siickstoff, an der 
Polymerfaser entlang blasen. Durch diese Ausfiihrung des 
Schmelzspinnens konnen Mikrofascm hcrgestcUi werden. 
Auch bei diesem Verfahren werden erfindungsgemaB dem 
heiBen Gasstrom Partikel beigemischl, die sich in die Ober- 
flache der noch nicht erstamen Polymerfasem einlagem. 
Damit dies gehngi, muss die Temperatur der Faser beim 
Aufbringen der Partikel oberhalb der Glasubergangstempe- 
ralur des verwendeten Fasermaterials liegen. Wiedemm laBi 
sich die Partikeldichte auf der Polymerfaser iibcr die Parti- 
keldichte im Gasstrom in Abhangigkeit von der Abzugsge- 
schwindigkeit steuem. 

[0038] Fur die Ausfuhmngsarten des erfindungsgemaBen 
Verfahrens die einen SchraelzspinnprozeB verwenden, kon- 
nen einseizbare Polymere ausgewahlt werden aus den Poly- 
carbonaten, Polymethylmethacrylaien, Polyamiden, wie 
z. B. PA66, PA12, PAll, PA6 oder aromatische Polyamide, 
PVC, Polyethylenen, Polypropyienen, Polystyrolen, Poly- 
estem wie z. B. Diolen, Polyethersulfonen oder Polyalky- 
lenterplhalaten wie z. B. Polyethylentherephtalat (PET), so- 
wie deren Gemische oder Cop>olymere. 
[0039] Allen Ausfiihrungsarten gemeinsam sind die zu 
verwendenden Partikel. Bevorzugt weisen die Partikel einen 
mitUeren Partikeldurchmesser von 20 nm bis 100 fim, vor- 
zugsweise von 50 nm bis 50 pm, besonders bevorzugt von 
50 nm bis 2 pm und ganz besonders bevorzugt von 50 nm 
bis 500 nm auf. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
mngsan des erfindungsgemaBen Verfahrens werden Partikel 
eingesetzt, die eine unregelmaBige Feinstruktur im Nano- 
meierbereich auf ihrer Oberflache aufweisen, auf. Die Ver- 
wendung derartiger Partikel ist Gegenstand einer gesonder- 
ten Palentanmeldung (DE 101 18 345). Diese Partikel wei- 
sen eine zerkluftete Struktur mil Erhebungen und/oder Ver- 
tiefungen im Nanometerbereich auf. Vorzugsweise weisen 
die Erhohungen und/oder Vertiefiingen im Mittel eine Hohe 
von 20 bis 500 nm, besonders bevorzugt von 20 bis 200 nm 
auf. Der Abstand der Erhohungen bzw. Vertiefungen auf den 
Partikeln belragt vorzugsweise wcniger als 500 nm, ganz 
besonders bevorzugt weniger als 200 nm. Die zerklufteten 
Strukturen mit Erhebungen und/oder Vertiefungen im Nano- 
meterbereich konnen z. B. iiber Hohlraume, Poren, Riefen, 
Spitzen und/oder Zacken gebildel werden. 
[0040] Die erfindungsgemaB einsetzbaren Partikel konnen 
Teilchen im Sinne von DIN 53 206 sein. Partikel oder Teil- 
chen gemaB dieser Norm konnen Einzelieilchen aber auch 
Aggregate oder Agglomerate sein, wobei gemafi 
DIN 53 206 unter Aggregalen flachig oder kantenibrmig an- 
einander gclagerle Primarteilchen (Partikel) und unter Ag- 
glomeraten punktformig aneinandei^elagerte Primarteil- 
chen (Partikel) verstanden werden. Als Partikel konnen auch 
solche eingesetzt werden, die sich aus Primarteilchen zu Ag- 
glomcralen oder Aggregalen zusammcnlagem. Die Stmktur 
solcher Partikel kann spharisch, sireng spharisch, maBig ag- 
gregiert, nahezu spharisch, auBersl stark agglomerierl oder 
poros agglomerierl sein. Die bevorzugtc GroBc der Agglo- 
merate bzw. Aggregate liegt zwischen 20 nm und 100 pm, 
besonders bevorzugt zwischen 0,2 und 30 jam. 
[0041] Bevorzugt eingesetzt Partikel weisen eine BET- 
Oberflache von 20 bis 1000 (Juadratmeier pro Gramm auf. 
Ganz besonders bevorzugt weisen die Partikel eine BET- 
Oberflache von 50 bis 200 m^/g auf. 

[0042] Die eingesetzten Partikel konnen aus unierschied- 
lichen Bereichen kommen. Beispiels weise konnen die Parti- 
kel ausgewahlt aus Silikaien, dotierten Silikaten, Minera- 
lien, MetaUoxiden, Metallpulvern, Kiesclsauren, Pigmenten 
oder Polymeren, sein. Vorzugsweise sind die Partikel, aus- 
gew^lt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskieselsauren, 
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Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, dotierten Silikaten, pyro 
genen Silikaten oder pulverformige Polymeren. wie z. B. 
spruhgetrocknete und agglomerierte Emulsionen oder cryo- 
gemahlenes PTFE. 

[0043] Insbesondere als Parti kel, die eine unregelmaBige 5 
Feinstruktur im Nanometerbereich an der Oberflache auf- 
weisen, werden vorzugsweise solche Partikel eingesetzi, die 
zumindest eine Verbindung, ausgewahlt aus pyrogener Kie- 
selsaurc, Fallungskieselsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdi- 
oxid, pyrogenen und/oder doiienen Silikaten oder pulver- lO 
fbrmige Polymeren aufweisen. 

[0044] Es kann vorteiUiaft sein, wenn die eingesetzien 
Partikel hydrophobe Eigenschaften aufweisen. Die hydro- 
phoben Eigenschaften der Partikel konnen durch das ver- 
wendete Material der Partikel inharent vorhanden sein, wie 15 
beispielsweise beim Polytetrafluorethylen (PTFE). Es kon- 
nen aber auch hydrophobierte Partikel eingesetzt werden, 
die nach einer geeigneten Behandlung hydrophobe Eigen- 
schaften aufweisen, wie z. B. mit zumindest einer Verbin- 
dung aus der Gruppe der Alkylsilane, der Fluoralkylsilane, 20 
der Perfluoralkylsilane oder der Disilazane. Beispiele fur 
hydrophob ausgeriistete Partikel sind z. B. das Aerosil VPR 
411 Oder Aerosil R8200 der Degussa AG. 
[0045] Fur das erfindungsgemaBe Verfahren isi es uner- 
heblich, ob die Partikel vor dem Einbringen oder nach dem 25 
Einbringen hydrophobiert werden. Es ist deshalb im Rah- 
men der Erfindung ebenso moglich, dass die Partikel nach 
dem Einbringen in die Polymeren mit hydrophoben Eigen- 
schaften ausgestattet werden. Auch in diesem Fall werden 
die Partikel vorzugsweise durch eine Behandlung mit zu- 30 
mindest einer Verbindung aus der Gruppe der Alkylsilane, 
der Ruoralkylsilane, der Perfluoralkylsilane oder der Disila- 
zane mit hydrophoben Eigenschaften ausgestattet. 
[0046] Einige besonders bevorzugt einsetzbare Partikel 
sind Aeroperl 90/30, Sipernat Kieselsaure 350, Aluminium- 35 
oxid C, Zirkonsilikat, vanadiumdotiert oder VP-Aeroperl 
P 25/20 (Hersteller Degussa AG). Die Hydrophobierung 
von VP-Aeroperl P 25/20 erfolgt zweckmafiig durch Be- 
handlung mit Perfluoralkylsilan und anschlieBender Tempe- 
rung. 40 
[0047] Durch das nachtragliche Hydrophobieren der Par- 
tikel auf den Fasem werden die Fasem selbst ebenfalls hy- 
drophobiert. Dies kann vorteilhaft fur die selbstreinigenden 
Eigenschaften der Fasem sein. 

[0048] Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung 45 
ist die Verwendung der Polymerfasem in Teppichen, Nah- 
gam, Seilen, Wandbehangen, Textilien, Tapeten, Beklei- 
dungsstucken, Zellen, Dekor-Vorfiangen, Buhnen-Vorhan- 
gen und fur Nahte. Insbesondere eignen sich die erfindungs- 
gemaBen Polymerfasem zur Herstellung von textilen Ge- 50 
genstanden mit einer selbstreinigenden und wasserabwei- 
senden Oberflache insbesondere zur Herstellung von Be- 
kleidungsstiicken, die hohen Belastungen durch Schmutz 
und Wasser ausgesetzt sind, insbesondere fur den Skisporl, 
Alpinsport, Motorsport, Motorradsport, Motocrosssporl, Se- 55 
gelsport, Textilien fur den Freizeitbereich sowie technische 
Textilien wie Zelte, Markisen, Regenschirme, Tischdecken 
und Kabrio-Verdecke. Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung sind ebenfalls Textilien, hergestellt aus den erfin- 
dungsgemafien Fasem gemaB zumindest einem der Ansprii- 60 
che 1 bis 12. Die Textilien kormen z. B. Gewebe, Gewirke, 
Vliese oder Filze sein. Durch die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Polymerfasem sind textile Gegenstande mit 
selbstreinigenden und schmutzabweisenden Oberflachen 
auf einfache Weise zuganglich. Eine nachtragliche Behand- 65 
lung ist haufig nicht mehr notwendig. 
[0049] Durch das foigende Beispiel wird die Erfindung 
naher erlautert. 
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Anwendungsbeispiel 1 

[0050] Eine Polymerschmelze aus Polyamid 1 2 wird unter 
Stickstoffatmosphare durch einen Spinnkopf mit viclcn Dii- 
sen von 150 pm Durchmesser gepreBL Die resultierenden 
Faden werden mit Geschwindigkeiien von bis zu 
lOOOm/min. gezogen, wobei sie erkalien und sich verfesti- 
gen. Das Aufwickeln auf Trommeln erfolgt mil einer hohe- 
ren Geschwindigkeit von 1500m/min., wodurch die Faden 
versLrecki werden. Durch seitlich an den Spinndiisen ange- 
brachte Luftdiisen werden die Fasem mit hoher Geschwin- 
digkeit mit heiBer Luft angeblasen. Diesen Luftstromen 
wird eine Kieselsaure (Aerosol R8200, Degussa AG) beige- 
seizi, so dass sich die Partikel sofort in die noch heiBcn Fa- 
sem einlagem und so die gewiinschte Struktur erzeugen, 
[0051] Die so hergestellten Fasem weisen einen sehr ho- 
hen Randwinkel von groBer 150** auf und durch die Mikro- 
struktur ist eine sehr gute Selbstreinigung gegebcn. 

Patentanspriiche 

1. Polymerfasem mit selbstreinigenden Eigenschaf- 
ten, die in der Oberflache Partikel aufweisen, erhaltlich 
durch Einbringen der Partikel in die Oberflache der Po- 
lymerfasem mittels eines Gasstromes wahrcnd des 
Spinnprozesses. 

2. Polymerfasem gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel einen mittleren Partikel- 
durchmesser von 20 nm bis 100 pm aufweisen. 

3. Polymerfasem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel einen mittleren Partikel- 
durchmesser von 50 bis 500 nm aufweisen. 

4. Polymerfasem nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel 
eine unregelmaBige Feinstruktur im Nanometerbereich 
auf ihrer Oberflache aufweisen. 

5. Polymerfasem nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel, 
ausgewahlt aus Silikaten, dotierten Silikaten, Minera- 
lien, Metalloxiden, Metallpulvera, Kiesels^uren, Pig- 
menten oder Polymeren, sind. 

6. Polymerfasem nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel, 
ausgewahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskie- 
selsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, dotierten 
Silikaten, pyrogenen Silikaten oder pulverformige Po- 
lymeren sind. 

7. Polymerfasem nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel 
hydrophobe Eigenschaften aufweisen. 

8. Polymerfasem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel durch eine Behandlung mit 
einer geeigneten Verbindung hydrophobe Eigenschaf- 
ten aufweisen. 

9. Polymerfasem gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel vor oder nach dem Einbrin- 
gen in die Oberflache der Polymerfasem mit hydropho- 
ben Eigenschaften ausgestattet werden. 

10. Polymerfasem nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Po- 
lymerfasem Fasem aus thermoplastischen Kunststof- 
fen oder aus thermoinstabilen Polymeren, ausgewahlt 
aus Polycarbonaten, PolymethyLmethacrylaten, Poly- 
amiden, aromatischen Polyamiden, PVC, Polyethy- 
lenen, Polypropylenen, Polystyrolen, Polyesiem, Dio- 
len, Polyethersulfonen, Polyalkylenterpthalatcn, Cellu- 
losetriacetat, Acrylfasem oder Modacrylfasem sind. 

11. Polymerfasem nach mindestens einem der An- 
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spniche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass als 
SpinnprozeB ein Ttocken* oder SchmelzspinnprozeB 
eingesetzt wird. 

12. Polymerfasern nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die ein- 5 
zelnen Partikel auf der Polymerfaser Abstande von 
0-10 Pardkeldurchmesser, insbesondere von 2-3 Parii- 
keldurchmesser, aufweisen. 

13. Verfahren zur Herstellimg von Polymerfasern ge- 
maB zumindest einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 10 
gekennzeichnet, dass Partikel wahrend des Spinnpro- 
zesses nach Austritt der Polymeren aus der Spinnduse 
mittels eines Gasstromes in die Oberflache des Poly- 
meren eingebracht werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass der SpinnprozeB ein Trockenspinnpro- 
zeB ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der SpinnprozeB ein Schmelzspinnpro- 
zeB ist. 20 

16. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Gasstrom 
Partikel mit einer einen mittleren Partikeldurchmesser 
von 20 nm bis 100 ^im zugesetzt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die Partikel einen mittleren Partikel- 
durchmesser von 50 bis 500 nm aufweisen. 

18. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel 
eine unregelmafiige Feinstruktur im Nanometerbereich 30 
auf ihrer Oberflache aufweisen. 

19. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel, 
ausgewahlt aus Silikaten, dotierten Silikaten, Minera- 
Uen, Metalloxiden, Metallpulvem, Kieselsauren, Pig- 35 
menten oder Polymeren, sind. 

20. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel, 
ausgewahlt aus pyrogenen Kieselsauren, Fallungskie- 
selsauren, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, dotierten 40 
Silikaten, pyrogenen Silikaten oder pulverforraige Po- 
lymeren sind. 

21. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel 
hydrophobe Eigenschaften aufweisen. 45 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Partikel durch eine Behandlung mit 
einer geeigneten Verbindung hydrophobe Eigenschaf- 
ten aufweisen. 

23. Verfahren gemaB Anspruch 22, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass die Partikel vor oder nach dem Einbrin- 
gen in die Oberflache der Polymerfasern mit hydropbo- 
ben Eigenschaften ausgestattet werden. 

24. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel 55 
durch eine Behandlung mit zumindest einer Verbin- 
dung aus der Gruppe der Alkylsilane, Ruoralkylsilane 
und/oder Disilazane mit hydrophoben Eigenschaften 
ausgestattet werden. 

25. Verwendung der Polymerfasern nach mindestens 60 
einem der Anspriiche 1 bis 12 zur Hersiellung von tex- 
tilen Gegenstanden mit einer selbstreinigenden und 
wasserabweisenden Oberflache. 

26. Verwendung nach Anspruch 25 zur Herstellung 
von Bekleidungsstiicken, die hohen Belastungen durch 65 
Schmutz und Wasser ausgesetzt sind, insbesondere fur 
den Skisport, Alpinsport, Motorsport, Motorradsport« 
Motorciosssport, Segelsport, Textilien fiir den Freizeit- 



bereich sowie lechnische Textilien wic Zelte, Marid- 
sen, Regenschirme, Tischdecken und Kabrio-Ver- 
decke. 

27. Textilien, hergestellt aus Fasem gemaB zumindest 
einem der Anspriiche 1 bis 12. 



